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Paralelogrammak

1. (M.1.2014) Az ABCD konvex négyszogben az AB és CD oldalak felezOmer6legesei O pontban metszik
egymast, ha m(A0B) = m(COD) = 90°. Igazoljuk, hogy:
a) anégyszog atloi kongruensek;
b) anégyszog szembenfekvd oldalainak felezOpontjait 0sszekotd szakaszok merdlegesek.

2. (M.6.2017) Egy ABC haromszog C csucsan keresztiil az AB oldallal parhuzamosan huzott egyenes a B belsé
szogfelezdjét D pontban metszi.
a) Ham(A4) = m(C), igazold, hogy 2BC > AD + AB!
b) Mikor all fenn az egyenldség a fenti dsszefliggésben?

3. (M.6.2017) Az ABCD négyszogben A és B potszogek, az AD oldal D pontjaban és a BC oldal C pontjdban
emelt mer6legesek M pontban metszik egymast. Igazoljuk, hogy (AD + CM)? + (BC + DM)? = ABZ.

4. (M.2.2017) Az ABC derékszogli hdromszdgben m(A4) = 90° és [AD] magassag, ahol D € BC. A DAC szdg
szogfelezéje a BC oldalt az E pontban metszi. Legyen F az [AE] felez6pontja. A BF egyenes az AD
magassagot a Q pontban, az AC oldalt pedig az S pontban metszi. Igazold, hogy
a) az ABE héaromszog egyenld szaru;

b) AQES rombusz.

5. (M.2.2017) Az ABCD paralelogrammaban A hegyesszdg. A paralelogramma oldalaira kiviil megszerkesztjiik
az ABB,A,, BCC,B,, CDD,C, és DAA,D, négyzeteket.
a) Igazoljuk, hogy az AA,CC; és A,B,C; D, négyszogek paralelogrammak és kdzéppontjuk egybeesik az
ABCD paralelogramma kdzéppontjaval.
b) Igazoljuk, hogy a négyzetek kdzéppontjai egy rombuszt hatdroznak meg. Ez a rombusz négyzet?

6. (M.3.2016) Az ABC hegyeszdgili haromszog kiilsoé tartomanyaban megszerkesztjilk az ABMN és ACEF
négyzeteket. Igazoljuk, hogy:
a) (CN) = (BF)¢ésCN 1 BF;
b) ha P a [BC] felezépontja, S pedig ANF haromszog A-bol huzott magassaganak talppontja, akkor P, 4, S
kollinearis pontok.

7. (M.2.2016) Adott az ABCD paralelogramma. A B pontnak az AD és DC szerinti szimmetrikusai H, illetve G, a
D pontnak pedig az AB és BC szerinti szimmetrikusai E, illetve F.
a) Igazold, hogy az EFGH négyszog paralelogramma!
b) Igazold, hogy a két paralelogramma kozéppontja egybeesik!
c) Keress négy olyan pontot az A,B,C, D, E, F, G és H pontok koziil, amelyek paralelogrammat alkotnak! frd
fel az 6sszes esetet! (indoklas)

8. (M.4.2014) Az MNP haromszog egyenl6 szara (MN = MP), (MS az NMP szogfelezdje, ahol S € NP.
Legyen R € (MS) egy pont, amelyre 3RS = MS. Az (NR félegyenesen felvessziik a Q pontot tgy, hogy R €
(NQ) és 3RQ = 2NQ. Igazoljuk, hogy MNPQ paralelogramma.

9. (M.6.2014; M.2.2014; M.1.2013) Az ABC derékszdgi haromszdgben m(4) = 90°, AD magassag, D € (BC),
(CE szogfelezd, E € (AB), M az AD és CE metszéspontja.
a) Igazoljuk, hogy az AEM haromszog egyenld szar.



b) Ha EF L BC, F € (BC), igazoljuk, hogy AF L CE.

10. (M.7.2008) Az ABCD rombusz sikjaban vegyiik fel az E, F, G és H pontokat ugy, hogy fennalljon az EA L
AB,EB 1 BC,GC L CD és GD L DA 6sszefliggések. Legyen EANGD = {H}¢és GC N EB = {F}.
Bizonyitsuk be, hogy az EFGH egy paralelogramma.

11. (M.10.2012) Legyen ABCD egy konvex négyszog és M, N, P, Q rendre az [AB], [BC], [CD], [DA] oldalak
felez6pontjai, I pedig az [MP] felezOpontja. Igazoljuk, hogy QI = IN.

12. (M.7.2013) Az ABCD paralelogramma BD atlojaval az A ponton keresztiil huzott parhuzamos egyenes a DC ¢és
a BC oldalak meghosszabbitasait M, illetve N pontokban metszi. Az AC atloval az M ponton keresztiil huzott
parhuzamos egyenes az AD oldal meghosszabbitasat P pontban, az N ponton keresztiil huzott parhuzamos
egyenes az AB oldal meghosszabbitasat Q pontban metszi. Igazoljuk, hogy
a) az MNQP négyszog paralelogramma,;

b) a PB és az AC szakaszok metszéspontja a BCD haromszog sulypontja.

13. (M.7.2013) Egy téglalap egyik atldjanak a felezomerdlegese a téglalap hosszabbik oldalat két olyan részre
osztja, amelyek koziil az egyik egyenld hosszlisagu a rovidebb oldallal. Mekkora szdget zarnak be a téglalap
atloi?

14. (M.1.2017) Az ABC éltalanos haromszog AB oldalan felvesziink egy M, az AC oldalan pedig egy N pontot
ugy, hogy BM = CN. Ha A’ a BC oldal, P pedig az MN szakasz felezOpontja, bizonyitsuk be, hogy PA’
parhuzamos a BAC szdgfelezdjével.

15. (GM.9.2013) Adott az ABCD paralelogramma ugy, hogy AD L AC. Legyen N a C pont merdleges talpontja a
BD-re és P a B pont szimmetrikusa az AC szerint. Igazold, hogy AN L NP.

16. (Orszagos szakasz, Bukarest 2015) Az ABC derékszogili haromszogben m(/i) =90°, AC < AB, (BA és (AC
félegyeneseken felvessziik az E és D pontokat, tigy, hogy A € (BE) és C € (AD), valamint AE = AC és AD =
AB. Legyen M és N render a [BC] és [DE] felez6pontjai, ahol EC N BD = {R}. Bizonyitsd be, hogy MN =
RA.

17. (Helyi szakasz, Hunyad 2015) Az ABC egyenld szarti haromszogben AB = AC, M az [AC] felez6potja és N €
AB,B € (AN) Ggy, hogy BN = AM. Ha MN n BC = {0}, igazold, hogy O az [MN] szakasz felezopontja és
0C =3-0B.

18. (Helyi szakasz, Bihor 2013) Az ABC altalanos haromszogben legyen D € AB, B € [AD] gy, hogy [BD] =
[BC] és E € AC gy, hogy C € [AE]. Tudva, hogy M az ABC és ACB szdgek szogfelez6inek metszéspontja, N

pedig a BCED négyszog atldéinak metszéspontja igazold, hogy BMCN akkor és csakis akkor paralelogramma,
ha [BC] = [CE].

19. (Helyi szakasz, Olt 2014) Az ABC haromszogben M € (BC), D € (AM). A D és C pontokon keresztiil rendre
az AB és AM egyenessel parhuzamosan egyenest hizunk, ugy, hogy AM N AB = {E}. Tudva, hogy AE
parhuzamos BD-vel, bizonyitsd be, hogy M a [BC] szakasz felez6pontja.




